10/161,260 

the acid is an anodic acid, carbonic acid, chromic acid or citric acid; the 
reduction is performed with Zn metal in the absence of a 2nd metal or with an 
ineffective amount of the 2nd metal; addition of a group IIA element after the 
precipitation to precipitate excess sulfate prior to repeating the precipitate 
step; the sulfate is a sulfate salt of a monovalent cation from group IA or 
ammonium; and addition of nonradioactive Eu carrier to improved the removal of 
radioactive Eu. The anodic acid is selected from the group consisting of 
formic acid, acetic acid, oxalic acid, butyric acid or amino acid e.g. 2- 
aminoethanodic acid or glycine. 
REFERENCE COUNT: 9 THERE ARE 9 CITED REFERENCES AVAILABLE FOR THIS 

RECORD. ALL CITATIONS AVAILABLE IN THE RE FORMAT 
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An agent for increasing the reduction rate of copper during copper-plating of 
printed circuits consists of an aqueous solution of sodium nitrite, p - 
benzoch inone, EDTA. trichl oroacetic a cid , oxalic acid and citric acid. 
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Pertechnetate ion (99Tc04-, 10-4M) in alkaline solution is quant, reduced to 
hydrous Tc02 by thermolysis (65°, 4 days) in the presence of organic 
complexants and fission-product noble metals (RuC13, RhC13, and PdC12; 
0.001M). Over 99% reduction occurs in the presence of EDTA, 
hydroxyethyl (ethylenediaminetriacetic acid) (HEDTA ) , or glycolic acid 
(0.050M). Nitrilotriacetic acid (NTA) , oxalic acid, and citric acid provide <, 
2% reduction Ru, Rh, and Pd chlorides also catalyze the reduction of Tc04- by 
H gas. The results are consistent with a 2-step process of complexant 
degradation to generate H2, followed by catalytic reduction of pertechnetate 
to hydrous Tc02 or soluble Tc complexes. Catalytic reduction is a viable. 
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m Solupe chimica pentru accelerarea redacerii cuprului 

in ekctrolitul de cuprare chimica a circuitelor imprimate 



(S7) Kezumat 

Solutia cfatmid este constituitS dintr-o sub- ai un component ca mediu de electrolit de tSric 

standi aleaaS dintre azodtul de sodtu cp. fi ionicS, ales dintre acid tridoracedc cp., acid 

/>-beozc<*inc«Jc.p.,inconcentnitiede0t25..A3 oxalic cp., acid citric cp„ tn concentrate de 

g/1, E.D.T.A. Na4 cp., ia concentrate de 1,5 gfl 15...20 g/1, dirolvate In apt* distilati. 
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Prezenta invenjie se refera la o solujie 
chimica de tratare a circuitelor imprimate 
dubla-faja §i multistrat, in procesul de 
metalizare catalizat, care accelereaza 
reducerea (depunerea) cuprului in elec- 
trolitul de cuprare chimica pe perejii 
gaurilor de trecere. 

Se cunoa§te ca in procesul de 
metalizare chimica a circuitelor impri- 
mate dubla-faja §i multistrat, acestea 
se introduc intr-o solujie chimica pentm 
indepartarea produselor de hidroliza 
coloidala [Sn(OH)Cl; Sn(OH)* 3 ], puter- 
nicaderente pe suprafaja catalizatorului 
de paladiu, coloizi care micsoreaza 
(blocheaza) suprafaja activS a cataliza- 
torului, intirziind declansarea reacjiei 
de reducerea cuprului pe perejii gaurilor 
de trecere, intarziere care dezactiveaza 
centrii activi ai catalizatorului. 

Sc cunosc o serie de solujii pentru 
dizolvarea (indepartarea) a cestor coloizi 
aderenji pe suprafaja catalizatorului. Sub 
denumirea de Accelerator" se folosesc 
solujii de: acid fluoboric, solujii de acid 
boric, solujii desulfat de fier, acid sulfuric 
§i solujii de sulfit de potasiu, etc. 

Un principal dezavantaj al acestor 
solujii il constituie faptul ca ace§ti 
coloizi nu sunt indepartaji treptat (§i 
total) depe suprafaja catalizatorului, iar 
unele solujii dau produse secundare care 
constituie inhibitori pentru catalizator, 
ca sulfatul de fier §i sulfitul de potasiu! 
in final rezultand circuite imprimate cu 
ofiabilitatescazuta. deoareceviteza mica 
de depunere a cuprului chimic conduce 
laosiabd aderenja a metalului pe perejii 
gaurilor §i la gauri nemetalizate. 

Scopul invenjiei de faja este ridicarea 
fiabilitajii circuitelor imprimate dubla- 
faja §i multistrat prin objinerea gaurilor 
fara defecte de metalizare. 

Problema tehnica pe care o rezolva 
invenjia consta in realizarea unei viteze 
accelerate de depunere a cuprului pe 
perejii gaurilor, objinerea unei depuneri 
uniforme d e cupru, compacte §i ade- 
rente, prin distnigerea coloizi lor de pe 
suprafaja catalizatorului, prin trecerea 50 



ionului metalic al coloidului la stare de 
valenja superioara §i complexarea lui 
cu un ligant 

Solujia chimica, conform invenjiei, 
eiimina dezavantajele menjionate, prin 
aceea ca, este constituita dintr-o substanja 
aleasa dintre azotitul de sodiu cp. §i 
p-benzochinona cp., in concentrajie de 
0,25...0,3 g/l, E.D.T.A. Na4 cp., in con- 
centrajie de 1,5 g/1 §i un component ca 
mediul de electrolit de tarie ionica, ales 
intre acid tricloracetic cp., acid oxalic 
cp., acid citric cp., in concentrajie de 
15...20 g/1, dizolvate in apa distilata. 

Se dau in continuare 6 exemple de 
realizare a invenjiei: 

Exemplul 1. Pentru preparerea a 100 
1 solujie chimica de accelerare a reducerii 
cuprului in electrolitul de cuprare, sunt 
necesare 2 kg acid oxalic, 0,025 kg azotit 
de sodiu, 0, 150 kg E.D.T.A. Na4. In cuva 
de preparare se aduc 100 1 apa distilata. 
Se dizolva prin agitare acidul oxalic, apoi 
se adauga azotitul de sodiu. Se omoge- 
nizeaza prin agitare §i se lasa 1/2 h. 
Dupa acest interval de timp se adauga 
0,150 kg E.D.T.A. Na4. Se agitS solujia 
objinuta, pentru omogenizare. 

Exemplul 2. Pentru prepararea a 100 
I solujie chimica folosind acidul triclora- 
cetic, sunt necesare 1,5 kg acid triclora- 
cetic, 0,025 kg azotit de sodiu, 0.150 kg 
liD.T.A. Na4. in cuva de preparare se 
aduc 100 1 apa distilata. Se dizolva prin 
agifare acidul tricloracetic, se omogeni- 
zeaza bine, apoi se adauga azotitul de 
sodiu. Se omogenizeazS prin agitare §i 
se lasa 1/2 h. Dupa acest interval de timp 
se adauga 0,150 kg E.D.T.A Na4. Se 
agita solujia objinuta, pentru omogeni- 
zare. 

Exemplul 3. Pentru prepararea a 100 
1 solujie chimica folosind acidul citric 
sunt necesare 2 kg acid citric, 0,025 kg 
azotit de sodiu, 0,150 kg E.D.T.A. Na4. 
In cuva de preparare se aduc 100 1 apa 
distilat.l Se dizolva prin agitare acidul 
jdlrie,^pxu^adauga^azotitul-de-sodiUi — 
Se omogenizeaza prin agitare §i se lasa 
1/2 h. Dupa acest interval de timp se 
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adauga 0, 150 kg ED.T.A. Na4. Se agita 
solujia objinuta, pentro omogenizare. 

Exemplul 4. Pentru prepararea a 100 
1 solujie chimica folosind p-benzochino- 
na, sunt, necesare 2 kg acid oxalic, 0,030 
kg p-benzochinona, 0,150 kg ED.T.A. 
Na4. in cuva de preparare se aduc 100 1 
apa distilata. Se dizolva prin agitare acidul 
oxalic, apoi se adauga /?-benzochinona. 
Sc omogenizeaza §i se lasa 1/2 h. Dup3 
acest interval de timp se adauga 0,150 
kg ED.T.A Na4. Se agita solujia chimica, 
pentru omogenizare. 

Exemplul 5. Pentru prepararea a 100 
1 solujie chimica folosind acidul triclora- 
cetic, sunt, necesare 1,5 kg acid triclora- 
cetic, 0,030 kgp-benzochinona, 0,150 kg 
RD.T.A. Na4. in cuva de preparare se 
aduc 100 1 apa distilata. Se dizolva prin 
agitare acidul tricloracetic, se omogeni- 
zcazS bine, apoi se adauga /?-benzochi- 
nona. Se omogenizeaza prin agitare §i 
se lasa 1/2 h. Dupa acest interval de timp 
se adauga 0,150 kg ED.T.A. Na4. Se 
agita solujia objinuta, pentru omogeni- 
zare. 

Exemplul 6. Pentru prepararea a 100 
1 solujie chimica folosind acid citric §i 
/7-benzochinona, sunt necesare 2,0 kg 
acid citric, 0.030 kg/7-benzochinona, 0, 1 50 
kfe, ED.T.A. Na 4. in cuva de preparare 



se aduc 100 1 apa distilata. Se dizolva 
prin agitare acidul citric, apoi se adauga 
p-benzochinona. Se omogenizeaza prin 
agitare §i se lasa 1/2 h. Dupa acest 
5 interval de timp se adauga* 0,150 kg 
ED.T.A. Na4. Se agita solujia objinuta, 
pentru omogenizare. 

Solujia chimica, conform invenjiei, 
prezinta avantajul ca asigura condijii 
10 pentru objinerea unui depozit de cupru 
compact, uniform, aderent pe perejii 
gaurUorde trecere a circuitului imprimat, 
economisind materiale §i timp prin 
eliminarea operajiilor de retu§ ale cir- 
15 cuitelor imprimate care prezinta defecte 
de metalizare in gauri. 

Revendicare 

20 Solujie chimica pentru accelerarea 
reducerii cuprului In electrolitul de cu- 
prare chimica a circuitelor imprimate, 
caracterizata prin aceea ca, este consti- 
tuitadintr-un oxidant ales dintre azotitul 

25 de sodiu §i p-benzochinona, in concen- 
trajie de 0,25...0,30 g/1, un complexant 
E.D.T.A. Na4, cu concentrajie de 1,5 g/1 
§i un mediu de electrolit de tarie ionica 
ales dintre acid oxalic, acid tricloracetic, 

30 acid citric, in concentrajie de 15...20 g/1, 
dizolvate In apa distilata. 
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